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Gliederung:

Technikgeschichtliche als Vernetzung
Computerzeitalter

Internet

.Moores Gesetz"

Drohnen und ihre Einsatzméglichkeiten
Technologien in den Drohnen
Gegenwartige Drohnenproblematik
Ansatze zur Regulierung



Technikgeschichtlicher Ansatz 1

« Geschichte als raumliche Expansion

« Aufbau von neuen wirtschaftlichen, politischen und kulturellen Verbindungen

« Ausweitung der Kommunikation:
» Telegraphie,
« Telefon
* Funk
e Internet
« Kommunikationssatelliten
« Extrem: Hochfrequenzhandel



Technikgeschichtlicher Ansatz 2

* Ausweitung der Informationsbeschaffung:

e Durch Menschen

e Durch Flugzeuge

* Durch Satelliten

e Durch Abhoren der Kommunikationswege
heute: NSA-Skandal



Technikgeschichtlicher Ansatz 3

* Ausweitung der Verkehrstatigkeit:

» Segelschiffe
e Dampfschiffe
» Dieselgetriebene Schiffe
* Flugzeuge
« Ausweitung der Kriege, Globalisierung der Machtambitionen:
« Weltkriege
« Kriege in entfernten Landern (Vietnam, lrak,..)



Entwicklung der Computer

,2Rechnerinnen® in den 1930er Jahren
Kriegsgetriebene Computerentwicklung in den 1940er Jahren
Miniaturisierung und Leistungssteigerung

Moores Gesetz: Verdoppelung der Transistoren auf einem Chip
alle 18 Monate

Chipdesign mit Computerhilfe
Robotik



NatWiss
| Stellung der Drohnen

* Funktionell:
* Freizeitspal}
» Roboter zur Informationsgewinnung:
Aufklarungsdrohnen (z.B.Heron)
* Roboter zur Ausfiihrung von Aufgaben: B R corm

Amazon: Paketauslieferung.
* Roboter zumToten:
Kampfdrohnen (z.B. Reaper)
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Quelle: Wikimedia



Technologien in Drohnen (militarisch)

Algorithmen:

neuronale Netze
kinstliche Intelligenz
Kryptographie

fly-by-wire

Zielerkennung, -verfolgung

Quelle: www.gps.gov
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Flugzeugbau:

Avionik ; Materialforschung e
Aerodynamik z.B. Kohlefaser g Triebwerkstechnik
Stealth Quelle: Wikimeia Quelle: Wikimedia

Quelle: Wikipedia (Daniele Pugliesi)


http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Daniele_Pugliesi

Technologien in Drohnen (zivil)
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Quelle: Wikipedia

Algorithmen:

neuronale Netze
kinstliche Intelligenz
Kryptographie

fly-by-wire

Zielerkennung, -verfolgung

Quelle: www.gps.gov

GPS Navigation

Quelle:Nokia

Fernsteuerung:
Handy-App
Kurzstreckenfunk

| ggf. Mobilfunknetz

Quelle: Wikimedia

Materialforschung

z.B. Kohlefaser ; Antrieb:

Elektromotor,
Li-lonen Batterie

Quelle: Wikimedia
(Daniele Pugliesi)


http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Daniele_Pugliesi

Drohnentechnologie

Drohnen sind integrierte Systeme:

e Technologien aus dem zivilen Bereich
> Technischer Fortschritt unabhangig von militarischen Interessen
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Drohnentechnologie

Drohnen sind integrierte Systeme:

« Technologien aus dem zivilen Bereich
> Technischer Fortschritt unabhangig von militarischen Interessen
 Ubertragbarkeit von Entwicklungen aus dem Flugzeugbau
> Insbesondere bei der Automatisierung fast 1:1 Ubertragbarkeit

Drohnen sind zivil und militarisch interessant:

e Dual-Use Problematik

> Es findet auf jeden Fall eine Weiterentwicklung in einem Teilbereich der
Drohnentechnologie statt.




Beispiel: Fortschritt der p-Prozessoren

Quelle: chipdb.org Quelle: Wikimedia Quelle: Wikimedia Quelle: Wikimedia uIIe ikiia ikimedia
Quelle: Wikimedi = ——
T L W W I T e W | iy (PR
1971: ey © 2001 2010: 2014:
Intel 4004 Intel 80286 Intel 80486 AMD Athlon 64 Intel Core i7 Intel Core i7-4770K
2300 29.000 1,2 Mio. 22 Mio. 731 Mio. 1,4 Mrd.
Transistoren Transistoren Transistoren Transistoren Transistoren Transistoren

Weitere Parameter:
« Taktfrequenz gestiegen von 500 kHz auf 3,3 GHz
* (Ab)Warmeleistung gestiegen von 0,63 W auf 84 W
« Einfahrung von Parallelverarbeitung (Multithreading, mehrere Kerne)



Weitere Beispiele des Fortschritts

o Software:

Effizienzsteigerung um Fakror 43.000 (Martin Grotschel)
« Kommunikation:

Abdeckung jeder Region der Erde
* Positionsbestimmung

Entwicklung zu einem inzwischen unentbehrlichen Wirtschaftsfaktor,
gehort inzwischen zur individuellem Grundversorgung



Schlussfolgerungen:

1. Selbst wenn Drohnen nicht
(weiter)entwickelt werden, sind die
notwendigen Teiltechnologien da und
werden weiterentwickelt.

2. Im zivilen Bereich gibt es eine
Nachfrage nach Drohnen und somit auch
eine Fortentwicklung.



Wo liegen die Probleme mit Drohnen ?

Verletzung der Privatsphare durch private Drohnen
Uberwachung durch staatliche Drohnen

Bewaffnete Drohnen als willklrliches Totungsinstrument
(,extraditional killings*)

Herabsetzung von Hemmschwellen



Mal3nahmen zur Drohnenbegrenzung

» Einschrankung von Einsatzprofilen:

> Regeln flr den Betrieb von privaten Fotodrohnen

> Begrenzung staatlicher Befugnisse beim Fotodrohneneinsatz

> Internationaler Vertrag zum Verbot aul3ergerichtlicher Tétungen

> Multilaterales Verbot bewaffneter Drohnen (Rustungskontrollvertrag)

* \Was nicht funktionieren wird:
> Verbot der Entwicklung bestimmter Technologien
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